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BIOCHP BIOSTRATEG

Program Strategiczny Narodowego Centrum Badan
| Rozwoju

Obejmuje 5 obszarow problemowych  wynikajgcych ...
z Krajowego Programu Badan oraz  zgodnych ‘”“S'Ew'ﬁf
z priorytetowymi kierunkami badan prowadzonych w UE .
| na swiecie:

<\
«  Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci; ego 'vita
* Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegolnym
uwzglednieniem gospodarki wodnej;
«  Przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczegolnym
uwzglednieniem rolnictwa;
«  Ochrona bior6znorodnosci oraz zréwnowazony rozwoj rolnicze; AT
przestrzeni produkcyjnej; oITP

 Lesnictwo i przemyst drzewny.

Politechnika
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BIOCHP BIOSTRATEG

Program ma za zadanie stymulowa¢ wzrost
iInnowacyjnosci | konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Wynikiem realizowanych w ramach Programu
projektow bedzie opracowanie | przygotowanie
wdrozenia nowych produktow, technik 1 technologii
oraz Innych rozwigzan majacych zastosowanie w
dziedzinach  objetych  zakresem  tematycznym
Programul.

&y

Narodowe Centrum
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BIOCHP Projekt BIoCHP

» Catkowita wartosc¢ projektu
49 588 733,00 PLN

 Dofinansowanie NCBIR
30 856 797,00 PLN <

egu‘il;ita
« Planowany okres realizacji @
36 m-cy a
Start: 1.06.2015 SITP
Zak0ﬁczenie: 31.12.2019 Politechnika
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BIOCHP KONSORCJUM

 Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gornictwa Skalnego w Warszawie (Lider
Konsorcjum)

LUKASIEWICZ

* Instytut Energetyki w Warszawie Fﬂl l’
 Politechnika Warszawska £
ego "vita
* Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach @
 Egovita Sp. z 0.0. w Warszawie
g P Do
cITP

- Zaklady Urzadzen Kottowych ,,Staporkéw” S.A. w . .
StqporkOWIG IPolitechnika

\Warszawska
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O |ISTOTA STRATEGICZNOSCI

BIOCHP

d

PROJEKTU

Zagadnienia badawcze:

» 1.10 - Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci/10.
Opracowanie i rozwéj nowych metod i technologii pozyskiwania i przetwarzania
nieodzywczych surowcow z produktow i odpadow rolniczych,

 2.14 - Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, ze szczegolnym
uwzglednieniem gospodarki wodnej/14. Rozwoj metod i technologii
przeksztatcania produktéw i proceséw przemystowych w zasobooszczedne |
energooszczedne bioprodukty i bioprocesy wraz z optymalizacjg wykorzystania
biomasy z produkcji podstawowej, bioodpadow i produktow ubocznych
bioprzemystu z uwzglednieniem mozliwosci wykonania pomiaru efektywnosci
srodowiskowej nowych rozwigzan oraz ich wptywu na srodowiskowe aspekty
cyklu zycia produktu oraz tancucha dostaw,

* 5.10 - Lesnictwo i przemyst drzewny/10. Opracowanie nowych technologii
wytwarzania bioenergii, w tym biopaliw z drzewnych produktow ubocznych,
odpadow (przemystowych i pouzytkowych) i innych rodzajow biomasy.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju BIOSTRATEG
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000 ISTOTA INNOWACYJNOSCI
PROJEKTU

Produkcja energii | ciepta przy wykorzystaniu
zmikronizowanej biomasy wytwarzanej w procesie
technologicznym nie znanym dotychczas na swiecie.

AAAAAAAAAAAAA —_—

LUKASIEWICZ

Potaczenie zespotu do mikronizacji z zespotem turbiny .
gazowe] oraz zespotem kotta hybrydowego, co pozwoli <,

na bezposrednia, w ramach jednej linii przemiane  ego'iita
biomasy na energie elektryczng i ciepto. @

Ekoinnowacja na poziomie swiatowym. N
eITP

Politechnika
\Warszawska
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810CHF Zadania: WP1

PLANOWANE: 1.06.2015-30.06.2015
REALIZOWANE 1.06.2015-30.06.2015

Tytut: OPRACOWANIE ZALOZEN DO PRAC B+R W
ZAKRESIE KOGENERACJI Z BIOMASY NA BAZIE ‘“é“s'”"":
TURBINY GAZOWEJ O MOCY ELEKTRYCZNEJ 2,5MW w
| CIEPLNEJ 8 MW

<7
>

Cel: Analiza najnowszych danych literaturowych oraz  eoo'Vita
doswiadczen Partnerow Konsorcjum realizujgcych Projekt

w zakresie rozwigzan technologicznych —dotyczacych @
produkcji energii na bazie zmikronizowanej biomasy,

a nastepnie na tej podstawie okreslenie wstepnych zatozen
technicznych 1 wytycznych do budowy linii technologiczne; BH'P
do produkcji energii ciepta przy uzyciu turbiny gazowej -

| kotta hybrydowego

Politechnika
\Warszawska
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Cey Zzadania: WP1 Wskazniki
rezultatow planowane i osiggniete:

Rezultaty:
« Sprawozdanie okresowe z realizacji projektu,
* Wstepne zatozenia techniczne i wytyczne do budowy linii

technologicznej do produkcji energii i ciepta ze zmikronizowanej O e Ko —
biomasy przy uzyciu turbiny gazowej i kotta hybrydowgo, B
« Analiza State of the Art. Mozliwosci i rozwigzania technologiczne w
zwigzane z produkcjg energii na bazie zmikronizowanej biomasy =5
£y
800 "'vila
Kamienie milowe (M):
1. Osiggnieto wnioski z analizy literatury, @
2. Osiggnieto wstepne zatozenia techniczne i wytyczne do budowy linii
technologiczne. Ng
CITP

Politechnika
\Warszawska
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BIOCHP WP1

Schemat rozmieszczenia elementow linii technologicznej

'f C BADAVICZA we

2/ - IKASIEWICZ
/ C\\ £ ”
W, J

Oznaczenie: \ '>'
ego 'vita

1 - kolektor roztadunkowy kontenertw paliwowych transportowe-magazynowych;
2 - kontener paliwowy TansporowWo-Magazynowy;

3 - podajnik paliwa;

4 - zhiomiki dystrybucyjne paliwa wraz z ukladem zatadunku;

5 - uklad wstegowy transportu paliwa do dozatora komory spalania turbiny;

@ - uklad ss3cy transportu paliwa do przedpaleniska kot

7 - zewnetrzna komora spalania turbiny pyiowo-gazowe] napedu elskirowni;

3 - elekirownia pyfowo-gazowa;

9 - zhiomik wyrdwnawezy wylotu spalin 2 turbiny pylows-gazows]:

10 - kana! zasilajgey preedpaleniske kotla goracymi gazami = turbiny pydowo-gazowsj;
11 - uklad odpyiania z kominem:

12 - kociot 10 MW wodny z przedpaleniskiem zaslanym mikropylemn z biomasy (opcjonalnie
gazem) lub goracym powietrzem wylotowym = turbiny;
13 - komener wsigpnego roadrabniania sfomy, sieczkamia .

14 - kontener wstepnego roadrobniania sieczl, méyn bjakowy z separacjg zanieczyszczenia i - ITP

mineralrege;

15 - kontener z mieszalnikiem buforowym miewa po miynis;

18 - kontener zespoty mikronizacy;

17 - kontener zespolu edpylania z ukfadem zatadunkovwym kontenera
TranSPOMoWo-Magazynoweago.

100000 N teChnikq
\Warszawska
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BIOCHP Zadania: WP2

PLANOWANE: 1.07.2015-31.12.2015
REALIZOWANE 1.07.2015-31.12.2015

Tytut: BADANIA MODELOWE ZMODERNIZOWANEGO
MIKRONIZATORA

<
Cel: Przeprowadzenie badan modelowych w celu  agsiita
zapewnienia prawidtowej funkcjonalnosci jednostki do
mikronizacji. Prowadzone badania obejmowaty prace @
w zakresie okreslenia szczegotowych parametrow
podzespotow wchodzgcych w skitad jednostki do T,’rp
mikronizacji.

Politechnika
\Warszawska
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Sy Zadania: WP2 Wskazniki
rezultatow planowane i osiggniete:

Rezultaty (D):

. Okreslenie szczegodtowych parametréw podzespotéw wchodzgeych w skiad
jednostki do mikronizacii.

. Zweryfikowanie parametréw podzespotéw podstawowych urzgdzen L
wchodzgcych w sktad jednostki do mikronizacji pod kgtem wykonalnosci i LUKASIEWICZ
odpowiedniosci do zadan technologicznych. %

. Zintegrowanie poszczegolnych elementow i podzespotéw pod katem
zgodnosci dla zabezpieczenia ciggtosci dziatania linii technologicznej <b,
zespotu paliwowego w oparciu o specyfike procesu mikronizacji oraz L p.t
charakter surowca (stoma zbozowa przetworzona do postaci mikropytu z Nl
biomasy).

« Kamienie milowe (M): @

1. Osiggnieto wyniki badania numerycznego, m.

2. Osiggnieto bilanse, geometrie i parametry pracy podzespotdéw jednostki do eITP

mikronizacji,

Politechnika
3. Osiggnieto projekt technologiczny zespotu mikronizaciji. \Varszawska
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BIOCHP WP 2

Schemat linii do mikronizacji — zesp6t paliwowy

SIEC BADAWCZA we—m

LtUKASIEWICZ
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BIOCHP Zadania: WP3

d

PLANOWANE: 1.07.2015-31.12.2015
REALIZOWANE 1.07.2015-31.12.2015

Tytut: BADANIA MODELOWE ZMODERNIZOWANEJ TURBINY  iikasiewies

GAZOWEJ B l:

Cel: Przeprowadzenie badan modelowych w celu zapewnienia <l
prawidtowej funkcjonalnosci jednostki energetycznej — zespotu eg‘ﬁ Yita
generatora 2MWe napedzanego napedem turbinowym.

Prowadzone badania obejmowaty prace w zakresie

zintegrowania poszczegolnych elementoéw i podzespotow turbiny @
do zapewnienia dziatania linii technologicznej zespotu

paliwowego w oparciu o specyfike procesu mikronizacji (stoma AT
zbozowa przetworzona do postaci mikropytu z biomasy) do eITP

zasilania turbiny, w tym uktad dozowania i zewnetrzna komora

, . :
spalania. Politechnika

\Warszawska

Narodowe Centrum " @
e cenn T BIOSTRATEG



S Zadania: WP3 Wskazniki
rezultatow planowane i osiggniete:

Rezultaty (D):

. Wytypowano rodzaj odpowiadajgcy zatozeniom turbiny gazowej jako
konwersyjna turbina lotnicza wykorzystywana do zastosowan
wojskowych (wytrwato$¢ na zapylenie przy lagdowaniu na lotniskach
polowych). Taka turbina oryginalnie pracuje w warunkach duzo ..........
wigkszego zapylenia niz kazda inna w lotnictwie, w zapyleniu o p02|om35““‘5'“‘”CZ
przewyzszajgce normy dotyczgce typowych turbin energetycznych. o

. Opracowano modelowy sposob zasilania turbiny z zastosowaniem -
procesu spalania w komorach zewnetrznych typu ,, Direct Fire” zgodnie z <
technologiami badanymi w Gas Turbine Research Centre in Cardiff AC.

f’

£y>

8govita
Kamienie milowe (M):
1. Osiaggnieto wyniki badania numerycznego, @
2. Osiggnieto bilans, geometria i parametry pracy podzespotow turbiny
gazowej, N
3. Osiggnieto projekt technologiczny zespotu turbiny gazowej. eITP

Politechnika
\Warszawska
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BIOCHP WP 3

Wizualizacja elementow elektrowni turbinowej
zasilanej przez spalania mikropytu

P

1rontecnnika
\Warszawska
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BIOCHP Zadania: WP4

PLANOWANE: 1.07.2015-31.12.2015
REALIZOWANE 1.07.2015-31.12.2015

Tytut:  BADANIA MODELOWE KOTEA HYBRYDOWEGO

SIEC BADAWCZA we—m

ZASILANEGO NA ZMIANE LUB JEDNOCZESNIE ‘“é"s'”"f;
OLEJEM/GAZEM | ZMIKRONIZOWANA BIOMASA w
<'
£)>
Cel: Prace rozwojowe i przeprowadzenie modelowania dla: e vita
- Palnika pytowego na mikronizowang biomase o niskiej
emisyjnosci w zakresie Nox, @
_  Kotta na biomase z wykorzystaniem spalin z turbiny,
€ y y P y Ng

- Hybrydowego kotta o szerokim zakresie pracy z zapalarkg oITP

plazmowg w celu wyeliminowania stosowania gazu lub oleju.
Politechnika
\Varszawska
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Wskazniki rezultatow planowane i osiggniete:

Rezultaty (D):
dokumentacja modelu palnika w skali 0,5MW,

» wyniki modelowania numerycznego
paleniska biomasowego do wspotpracy z
turbing pytowa,

* wyniki modelowania numerycznego palnika
docelowego 10MW, pytowego,

» wyniki badan zaptonu mieszanki pytowo-
powietrznej na stanowisku 0,5MW przy
uzyciu zapalarki plazmotronowej 0 mocy 15-
20kW,

« wyniki obliczen geometrii komory spalania
(przedpaleniska) dla kotta odzysknicowego o
mocy 10MWTh,

« wstepny projekt technologiczny kotta
odzysknicowego mocy 10MWTh.

Kamienie milowe (M):
1. Osiggnieto geometrie, bilans i parametry
komory spalania,

2. Osiggnieto technologiczny projekt kotta.

Narodowe Centr
e remes . BIOSTRATEG
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BIOCHP Zadania: WP5

d

PLANOWANE: 1.08.2015-31.12.2015
REALIZOWANE 1.08.2015-31.12.2015

Tytut: BADANIA MODELOWE KOMPUTEROWEGO SYSTEMU
STEROWANIA [ MONITORINGU

Cel:

- zamodelowanie elementow obiektowych urzgdzen pomiarowych instalacji doswiadczalnej w
zakresie wymagan dot. zdalnych urzgdzen pomiarowych prowadzgcych do stworzenia
wstepnej listy sygnatdw powigzanych z lokalnymi urzgdzeniami pomiarowymi po stronie
opracowywanych modutéw prototypu instalacji technologicznych;

- zamodelowanie elementdéw obiektowych urzgdzen pomiarowych instalacji doswiadczalnej
w zakresie rozmieszczenia punktédw pomiarowych (PiA) na schematach P&ID oraz
okreslenia wymagan dot. ukfadu pomiarowego zwigzanych z koniecznoscig fizycznego
stworzenia i uruchomienia instalacji badawczej,

- wstepne zamodelowanie elementow systemu sterowania instalacji badawcze] z
uwzglednieniem opracowania zatozen algorytméw systemu sterowania praca instalacji
badawczej oraz okreslenie wymagan dot. uktadu sterowania zwigzanych z koniecznoscig
fizycznego stworzenia i uruchomienia instalacji badawczej.

Narodowe Centr
e remes . BIOSTRATEG

SIEC BADAWCZA we—m
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toenr WPS

Wskazniki rezultatow planowane
| osiggniete:
Rezultaty (D):

Wyniki badan modelowych
komputerowego systemu sterowania
I monitoringu,

« Schematy technologii i AKPIA dla 2995 1°° § ez
przedpaleniska i kotta. Wytyczne
dotyczgce podziatu uktadu sterowania
pomiedzy poszczegolnymi blokami
funkcjonalnymi i sposob oznakowania
wszystkich urzgdzen elektrycznych
instalaciji.

G-

Bef-m § @

:@xﬂ?éz

Kamienie milowe (M):

1. Osiggnieto liste elementow
pomiarowych oraz elementow
monitorowania linii technologicznej,
2. Osiggnieto wytyczne i schematy

regulacyjne dotyczace elementow linii R - P
technologiczne. v |
PT— (o |
\Varszawska
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BIOCHP Zadania: WP6

d

PLANOWANE: 1.01.2016-31.05.2016
REALIZOWANE 1.01.2016-31.05.2016

Tytut:  OPRACOWANIE PROJEKTU | DOKUMENTACJI
KONSTRUKCYJNEJ DO OPRACOWANEJTECHNOLOGII

Cel: Opracowanie dokumentacji wykonawcze] do budowy
prototypu w zakresie: przedpalenisko biomasowe, Kkociot
odzysknicowy, palnik niskoemisyjny, projekt integracji uktadu
hybrydowego.

Ww. projekty zostaty wykonane w zakresie mozliwym do
wykonania bez znanej ostatecznej lokalizacji | zwigzanym z tym
parametrow i typu kotta.

ay

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju BIOSTRATEG

LtUKASIEWICZ
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BlocHp WPO6 e

Wskazniki rezultatow planowane
| osiggniete:

» Efekty wymierne (ME):

* Rezultaty (D):

SIEC BADAWCZA we—m

LtUKASIEWICZ

« Opracowanie dokumentacji pias===———
technicznej palnika NWB16-11MW
zasilanego biomasg '
mikronizowang z rozpatkag
plazmowg lub olejowg, mozliwa s
rowniez adaptacja palnika do e
spalania gazu koksowniczego w |z O g
ramach WP7; i I

1F

« Opracowanie dokumentacji S A
technicznej przedpaleniska - it
biomasowego 61-PWO01 o mocy

cieplnej 11MW do pracy w trybach /\ I EE L
? [ [ || : ",;_‘..,

oOITP

turbina, turbina + palnik, praca
palnikowa - do 20% mocy
nominalneyj;

=iPolitechnika
\Warszawska
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toenr WP6

Rezultaty (D):

« Wykonanie wstepnego projektu
kotta parowego odzysknicowego
do wspotpracy z przedpaleniskiem
niskotemperaturowym i spalinami z
turbiny gazowej;

|
M

7‘ “
|

« \Wykonanie projektu ofertowego
instalacji odpylania spalin; —

« \Wykonanie projektu elektrycznego
i automatyki (wraz z wstepnymi
algorytmami sterowania) dla
instalacji prototypowej.

T
F

[

« Kamienie milowe (M):
1. Osiggnieto dokumentacje
konstrukcyjng opracowanej

technoloqii. S — - technika
\WVarszawska

d i ?&TRATEG @




SIEC BADAWCZA we—m

LtUKASIEWICZ

%] »

52
>
ego Vita

e | (LTI U ‘:" “» > 1
i || |§. '\r‘é - . = @

AT
oITP

Politechnika
\Warszawska

R, oo \WRI0STRATEG




00 _
BIOCHP Zadania: WP7

d

PLANOWANE: 1.06.2016-31.05.2017
REALIZOWANE 1.06.2016-31.05.2019

Tytut: WYKONANIE PROTOTYPU LINII

SIEC BADAWCZA we—m

Cel: budowa prototypu linii technologicznej na podstawie dokumentac;i HUKASIEWICE
konstrukcyjnej opracowanej w ramach WP6. ml l,
Zaawansowanie prac: zakonczono budowe linii.

<

Wskazniki rezultatow planowane i osiggniete: B!lla Wita

Rezultaty:

* Prototyp jednostki mikronizacji

* Prototyp turbiny gazowej @

* Prototyp kotta

« Prototyp systemu sterowania D'
CITP

« Kamienie milowe (M): Politechnika
1. Osiggnieto zintegrowanie elementéw ciggu technologicznego \Varszawska

&
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BIOCHP Zadania: WP8

d

PLANOWANE: 1.06.2017-31.01.2018
REALIZOWANE 1.06.2019-30.11.2019

Tytul: PRZEPROWADZENIE BADAN NA PROTOTYPIE

LtUKASIEWICZ

Cel: wypracowanie niezawodnych i stabilnych warunkéw procesu l

wytwarzania energii i ciepta w kogeneracyjnej kottowni zasilanej
zmikronizowang biomasg
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Rezultaty:
- Raport z weryfikacji modelu instalacji @
- Raport z optymalizac;ji instalacji
« Kamienie milowe (M): TH'P
Wypracowane stabilne warunki procesu produkcji w skojarzeniu /
energii i ciepta przy wykorzystanie zmikronizowanej biomasy Politechnika

\WVarszawska
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ZAKRES PROWADZONYCH PRAC:

| JEDNOSTKA MIKRONIZACYJNA

« Badanie parametrow pracy urzgdzenia przeznaczonego do podawania
materiatu do jednostki mikronizacji.

« Badania eksperymentalne w celu ustalenia optymalnych warunkéw pracy
transportu pneumatycznego

« Opracowanie wynikow eksperymentalnych i analiza wynikow

Il TURBINA GAZOWA

« Badanie parametrow podawania materiatu do komory spalania silnika
« Badania dotyczgce procesu spalania

« Badania dotyczgce odzyskiwania energii

« Badania zwigzane z charakterystykg srodowiskowg

Il JEDNOSTKA KOTLOWA

- Badania eksperymentalne w celu okreslenia optymalnych warunkow
pracy dla spalaniazmikronizowanej biomasy

« Okreslenie optymalnej metody spalania

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju BIOSTRATEG
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0 FAZA PRZYGOTOWAN DO

PIOLRP WDROZENIA

d

WP 9 PpPLANOWANE 1.02.2018-31.05.2018
REALIZOWANE 1.10.2019-31.12.2019

WYKONANIE DOKUMENTACJI DLA INSTALACJI
WDROZENIOWEJ

WP 10 pLANOWANE 1.02.2018-31.05.2018
REALIZOWANE 1.10.2019-31.12.2019

PRZEPROWADZENIE POSTEPOWAN DOTYCZACYCH
PRZYZNANIA PRAW WL ASNOSCI PRZEMYSLOWEJ

WP 12 pLANOWANE 1.12.2017-31.05.2018
REALIZOWANE 1.06.2019-31.12.2019

OPRACOWANIE | ZAPREZENTOWANIE PROGRAMU
ZASTOSOWANIA KOGENERACJI Z BIOMASY
WYKORZYSTUJACEJ TURBINE GAZOWA
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Badan i Rozwoju BIOSTRATEG
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0«0 PROBLEMY | RYZYKA
W REALIZACJI PROJEKTU

» Lokalizacja prototypowej instalac;ji

 Obecnos¢ piasku oraz czesci mineralnych w sktadzie surowca (stoma

zbozowa i tuski) moze spowodowac szybkie zuzycie topatek mikronizatora — do ... ..commers e
LtUKASIEWICZ

weryfikacji dobrany sktad kompozytu topatek mikronizaciji,

 Wydajnos¢ podzespotu mikronizacji zalezy od wilgotnosci i sktadu wsadu A
.

(mlewa z biomasy) i moze wahac sie od 800 kg do 1500 kg na godzine, C p‘t
ego "vita

kompresora turbiny powietrza do komory spalania w trakcie zasilania miropytem

moze byC bardziej skomplikowanym niz wynika z opracowania modelowego
(temperatura powietrza ok. 300 stopni Celsjusza), co spowoduje przebudowe R.
celem uzyskania wyzszego cisnienia w uktadzie dozowania, £ITP

« Dozowanie z powodu koniecznosci wyrdwnania cisnienia podanego z @
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0«0 PROBLEMY | RYZYKA
W REALIZACJI PROJEKTU

» Trwatos¢ materiatu (stal zaroodporna i zarowytrzymata) scianek komory spalania
oraz kolektora zasilajgcego silnika turbinowego napedu. Wysokie temperatury z
potgczeniem cisnienia do 10 atmosfer powodujg szybkie utraty wtasnosci
wytrwatosciowych materiatu,

SIEC BADAWCZA we—m

LtUKASIEWICZ

< Zagrozenie erozyjnego zuzycia topatek turbiny w trakcie badan i pracy w 58
czasie ciggtosci projektu, M’

» Efekt gromadzenia popiotu w miejscach o stgbej droznosci przed paleniska i E 3

>
jego tupniecie z powodu przegrzewania sie, 800 "vita

« Efekt zapylenia i gromadzenia osadu popiotéw na powierzchni wymiennika @
kotta i obnizenie jego sprawnosci,
DT

CITP

 Brak skutecznego odpylania filtrami rekawowymi z powodu rozmiaru

czgsteczek popiotu (3-5 mikrondw srednia). Politechnika
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